
a d  140° G, redoren, wie dies auch R i t t h a u s e n  vom glutaminsauren 
Kapfer angiebt. Es wurde der Wasser- ond Kopfergeht des Salrea 
besdmmt and den berechneten entsprechende Werthe @unden, wie 
nachstehende Gegenaberebllung ergiebt : 

Gefnnden. Berechnst. 
Wasser 17.76 pC. 17.77 pCt. 
gapfer 25.37 - 25.02 - 

entspreehead der Formel 
C S H , C u N 0 4 . ' 2 ) H , 0 .  

In einler zweiten Versuchsreihe erhielt ich aue einer Wickenaus- 
eaat ebenfalle w i d e r  Glntamiasiiure, mit deren weiterem Studium ich 
eben beschlftigt bin, und hoffe bald Ausfiihrlicheres berichten cn 
kiinnen. An der Existenz eines sehr leicht liidichen Glu tamin8  
scheint nicht mehr geeweifelt werden cu diirfen. 

Bisher ist es mir dcht  gelungen, T y r o s i n  aue den Wickenkeimen 
zu erhalten, stets aber erhielt ich mit dem Rohleucin die fiir Spuren 
von Tyrosin 80 charakteristische Reaction von L. Meyer mit Queck- 
silbernitrat und salpetriger Sgure. Ich tweifle nicht, dass man bei 
Verarbeitucig grosser Mengen von Wickenkeimen Tyrosin erhalten wiirde. 

E r l a n g e n ,  den 20. April 1877. 

197. A. C. Chrintomanoe: Dan speciflsche Gewicht den Jodtri- 
chlorids. Eine new Metbode eur Beatimmhng des speciflscben 

Gewichtes rersetzlicher Korper. 
(Eingegaogen am 23. April ; verlesen in der Sitzuog von Hrn. 0 p p en h e im.) 

Das Jcbdtrichlorid ist, wie ich schon friiherl) bewiesen, selbst bei 
niedriger Temperatur sehr fliichtig. Leitet man iiber a u f  - 120 abge- 
kiihltes, in einem passenden Rohre befindlichee Jodtrichlorid auch nur 
wenige Sekunden lang eioen Strom von trockener Luft, so ist gleich 
&rauf ein bedeutender Gewichtsverlust nachzuweisen, Nur sls ich 
abgekiihltes Chlorgas dariiber leitete, zeigte sicb das Gewicht des Jod- 
trichlorids, auch nach halbsttndigem Durchleiten von Chlor, conatant ; 
nicht so aber wenn das Gas feucht ist und bei etwae erbohter Tem- 
peratur. sei es auch der gewiihnlichen, einwirkt, d a  es erwiesen ist, 
dass sogar bei einem Ueberschuss von frei vorhandenem ehlor das 
Jodtrichlorjid sich in htiherer Temperatur dissociirt. 2 )  Wie ich an- 
fangs bei tler Anstellung der nschstehende Versuche glaubte, ist auch 
das Kohlendioxyd, wenigstens bei sehr niedriger Temperatur, ohne 

I )  Siehr meinen Artikel: .Zur Kenntniae dea Jodtrichlorids* in diesem Jahr- 

9 P. M e l i k o f f  in dicsen Berichten, VIII., 8. 498. 
gangs, 9. 4304. 



Einwirkung auf das Jodtrichlorid und kann iiber daseelbe geleitet 
w e d e n ,  ohne die Verfllchtigung desselben zu beghnetigen; wie ich 
eber stjster gesehen habe, gilt dies faktisch nur fiir eine sehr niedrige 
Tempemtor. Nach zweiatiindigem Dariiberleiten von Kohlenelinregas, 
&asen Temperatur dureh Abkiihluog der lets- mit  COW. Schwefelsiure 
gefiillten TrockenAasche - lQ0 betrug, iiber 25.473 Gr. Jodtrichlorid, 
die ebenfalls sich in einem Oefiieee mit einer Kiiltemisehung von - 1 5 O  
befanden, wog das Jodtrichlorid noch 25.467 Or., wiihrend, ale ich 
daraaf die Kiiltemiechnngen eotfernte nnd die Temperatur aaf 150 
gestiegen war, schon nach 2 Minorten der Verlust der obigen 25.467 Or. 
0.075 Or. betrug, wobei aber nicht allein die Verfliichtigung Schuld 
war  an  cfiesem Verlust, sondern, wie ich vermuthe, aoch eine chemische 
Einwirkung auf das Rohlendioxyd (Carbonyloxyd). Unter solchen 
Urnstlinden ist an ein Wiigen des festen Jodtrichlorids i n  einem 
offenen Qef&se, 2. B. in einem Uhrgliiscben, gar nicht eu denken. 
WoUte man also dae epeqfieche Gewicht desaelben beetimmen, SO 

kbnnte m a  WH Allem nicht e inmd daa ebeolate Gewicht einer Menge 
d e e e e l h  fea~Ylea;  noch vie1 weuiger aber giibe e8 einen Anhalts- 
punkt, dse Volumen deeeelben zu messen, indem ee sich immerfort 
verfliichtigt und auch jede anwendbare Sperrfliiesigkeit, wie e. B. Queck- 
silber oder Wasser, entweder angegriffen wird oder BB aufliiet. 

Zur Bestimmung des qeeitischen Oewichtes des Jodtrichlorids 
kana also weder irgend eine der gebrliachlichsten Methoden angewandt, 
noch auch dePeen Voltmen, eelbet mittelst der genaueeten Apparate, 
ermittelt werden. A w  den angegebmen Oriiaden kann weder K o p p ’ s  
Volurnenometer,l) noch Say’s und Les l ie ’s  aaf dem eotgegengwetzten 
Principe beruhendee Stereometer, nocb Reg n a  u 1 t ’s 2)  Volumenometer, 
noch iiberhaupt eine auf Bhnlicher Orundlage fussende Modification 
benutet werden. 

Die bier beschriebene Methode, auf welche ich nach vielen ver- 
geblichen Versucheo kam, scheint mir nicht nur zum Zwecke der Be- 
stimmung dea specifischen OewicLtes des iu Rede stehenden KGrpers, 
eondern auch fiir manchen anderen fliichtigeu, sich so leicht zer- 
setzenden und diesociirenden feeten wie fliissigen Eiirper anwendbar. 
Sie gab mir ale Ausdruck des specifischen Gewichtes des Jodtrichlo- 
rids eine Zahl, von der ich, mi& der vielen Febler und Fehlerquellen 
erinnernd, sagen muss, dass sie nicht oder nnhezu nicht die richtige 
sei, die aber dennoch die Brauchbarlieit der Metbode bezeugt. N;rch 
Beschaffung eiues passenderen Apparates n i t  Glashiihnen und bei sic11 
wieder bietender Gelegenheit bin ich iiberzeugt, die richtige Zahl leicht 
ermitteln zu kiinnen. 

I )  Annalen d. Chem. u. Pbarmacie, Bd. 35, S. 17. 
’) Poggendorf’s  Annden, Bd. 66, S. 446. 
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Vou der Voraussetzung ausgehend, dass sich bei niedriger Tem- 
peratur das JCI ,  in einer Atmosphare von Chlorgas, sowie in einer 
solchen von Kohlendioxyd uuverfindert erhalte, leitet man durch ein 
mit Glashiihnen verschliessbares Qlasgefass Chlorgas und bestimmt 
das Gewicht des Gefiisses mit dem Gase; man verjagt eodltnn darr 
Chlor durch KohlensPure ond wlgt  wieder. Nun bringt man in das 
Gefass reines Jodtrichlorid und wfgt wieder , uachdem man wieder 
Chlor hindurchgeleitet hat. Die Zunahme dcs jetzigen Gewichtes ist 
gleich dein Gewichte des Jodtrichlorids weniger dem Gewjchte der 
ron ihrn verdrtingten, gleichvolumigen Chlorgaspartie. Es hsndelt sich 
also jetzt nur darum, dae Gewicht dieser Chlorgaspartie zu bestimmen, 
am aus demselben direct das Volum des Jodtrichlorids und indirect 
auch des Gewicht desselben kennen zu lernen. Der Quotient aus 
beiden Zahleu giebt dann das gesuchte specifische Gewicht. - Man 
verdrfngt also daa Chlorgns iiber dcm Jodtrichlorid in der Kiilte durch 
Rohlendioxyd uod wlgt  wieder. Aus dieser Zahl berechnet sich wiedor 
das Gewicht des Jodtrichlorids weniger dem Gewichte der von ihm 
verdrangten , gleichvolumigen Kohlendioxydpartie. Diese Kohlendi- 
oxydpartie aber bat, als gleichrolnmig mit jener Chlorgnspartie, ill 

Folge des bekaunten specifischen Gewichtes dieher beiden Gase eitic. 

bestimmte numerische Relation zu derselben; substituirt man dieselbe, 
so gelangt man mittelst der vier angefiihrten Wiigungen zu den1 Ge- 
wichte der Chlorpartic, mithin auch zu deren Volomen, d. i. auch zu 
dem Gewichte einee gleichen Volumens Wassers, sowie auch zu dem 
sbsoluteu Gewichte &e Jodtrichlorids, ohne dieses fiir sich gewogen 
oder gemessen zu haben. 

Es bedeub: M das Gewicht des Glasgefiiews, das nicht f(ir aich 
gewogen wird, sondern hochstens zur Controle dienen konote; SO ist : 

M + C1 = b doe Gewicht des Oefiisses rnit den] Chlorgase bci 
der Temperatur vnii to und dem Lufldrucke B Millimeter Quecksilber ; 

M + Cl + JCI,  - cl = c wird daiin das Oewicht des Gefffeses 
mit dem Jodtrichlorid sein , uachdem wieder Chlorgits hinreichend 
durcbgeleitet worden, wobei cl die verdriiiigte Chlorgaspartie bezeichnst: 

Es ist folglich: 
D = b + JCI ,  --- CI 

JC1, = c - b + 01. 
und daraus 

Nachdem dae Gefiiss rnit Kohlenoxyd genau gefiillt worden, 

M + CU, = b, das Hruttogewicht desselben bei toan. B. Drock; 
M + G O ,  + JC1, - co2 = c1 hingegen das Gewicht dee Oe- 

fiisses mit dem Kohleudidxyd und dem Jodtrichlorid, weniger dem 
Gewichte der verdrangten Kohlendioxydpartie COa. 

ist auch 

Es ist also 
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01 = b1 + JCI, - C O ~  
und JCI, = c1 - b, + cos. 

Nun aber wiegt ein Volum Chlorgss bei gleichem Druck und 
gleicher Temperatur 35.5 ma1 mehr ah ein gleichee Volum Waeaeretoffgae, 
wiihrend ein gleiches Volum Kohlendioxyd (also ein balbes Mo- 
lekiil = T) dae 22fache vom Waraerstoffe wiegt. Da nun die beiden 
von einer und derselben Quantitilt Jodtricblorid oerdriingten Qsa- 
volumina uuter eich gleich groee eind, 80 iet das Qewicht des Volutnem 
dee verdriingten Kohlendioxyde wq vorn Qewichte den Volu- 
men8 des verdriingten Chlorgasee, mithin 

44 

z4 

009 = - 22 cl. 
35.5 

Die beiden oben ermittelten Werthe w m  Gewicbte dea JCI, sind 
nun ale Ausdrhcke deraelben Q&ee unter einander gleioh: 

c - b + c l=  c1 - b, i- C O ~ .  

Subatituirt man fdtner den obigen Werth von co, in dieee Qlei- 
cbung, so erhiilt man 

22 
35.5 

el=- " (c, - b, - c + b). 

C - b + + l = % - b b , + -  CI 
woraue folgt 

%? 
Aos dieaem Werthe fiir das Oevricht dee durch das Jodtricbhwid 

verdrhgten Ghlorgaeea folgt direct d u  normnle Volumen deweben, 
indem bekanntlich 1 Cc. Chlorgaa bei 0 0  und 760 Mm. Druck 
= 00031808 Or. wiegt. 

Cubikcen timeter. 71 c 1 - h  -O+b vo =- 
27 * 0.0081808 

Ee iet also daa Volum ron cl Grammen Chlorgaa bei t o  and 
B Mm. Druck 

71 '1 - b, - -). . '* (1 +0.003665 to) Cub.-Cent. v, = - 
27 ' 0.0031808 B 

Da aber diese Zabl rugleich daa Volumen d a  Jo&richloride aus- 
driickt, also auch das dee Wassera, welchee dasselhe verdrengen wcrde, 
wenn ee i n  Waseer eingetaucht werden LZinute und da ferner jeder 
Cubikcentimeter Wtreeer von 4.1° 1 &arum whgt, 80 erhellt daraos, 
dase diem Zahl zugleich such der Auedruck kt fir das Gowicbt dea 
mit dem JC1, gleich groesen Volumene WeMer.') 

I )  Iet das Oewicbt Q e  Volurnena Waneera V, bei 4.t0 gleich Vt Gr., SO bt 
es, weun man das spea Osw. beeogen auf Wasaer von der Tempefntur t" bem&en 
will Vc x d,, wo & die Mchtigkeit den Warsera vontrllt. 80 t .  B. bbl 0' 
t V, x do 3p Ye X 0.9998918 ond bei 16' a Pr X 0.9992647 Or., ohne 
die Ausdebnung d a  JC1, aelbst in Betracbt zu zieben. 

X/I/50 
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Aus dom Gewichte cl ergiebt sich ferner leicht das gesuchte des 
Substituirt man den Werth von 01 in die Gleichung Jodtrichlorids. 

7 1  
27 

JC1, = c - b + cl = c - b + - (GI - b1 - c + b), 

so erhlilt man 
J(J, = ___ 71 ('1 - bl) - 44 (' - b, in Grammen. 

27 
Das s p e c i f i s c h e  G e w i c h t  endlich d e s  J o d t r i c h l o r i d s  ist 

- - Jc13 oder, wenn man gerade eine Formel will: 
Vt 

27 (C - b) 0.00000419 B 
71 (cl - b, - c-) ( i + - 6 0 0 3 6 m  

= (1 -I- 

Will man dann noch diese auf Wasser von 4.1, bezogene Zahl auf OU 
odcr tlie Versuahstemperatur beziehen,l) so ist der Nenner des Cor- 
rectnrbruches (1 f 0.003665 to)  noch mit d, oder dr eu multipliciren. 

Bei der Ausfiihrung des bezijglichen Versuches verfuhr icli nun 
folgendermaassen : 

Der Apparat bestand aus einem zur Aufnahme des Jodtrichlorids, 
sowie zum Durchleiten der Gase geeigneten Apparat. Am beaten 
ware ein etwa elliptisches , diinnwandiges, geriiumiges, mindestens 
1000 Cc. fassendes und mit zwei a n  den entgegengesetzten End- 
punkten der grossen Achse angebrachten G eiss ler ' schen Olashiihnen 
versehenea Glasgefiiss. In  Ermangelung dessen diente nach mehreren 
Versuchen mit Robren kleineren Inhalts ein. gewohnlicher, fast 14 Liter 
fassender Glaskolben , dessen Miindung durch einen doppelt durch- 
hohrten Kautschuckstopfen verschlossen wurde. Die nach Innen ge- 
kehrte Oberflache des Stopfens war mit geschmolzenem Paraffin gleich- 
massig iibierzogen uod in beiden Durchbohtungen wurden durch Glas- 
hahne verschliessbare Glasrohren angebracht , wovon die eine bis auf 
den Rodeii reichte, die andere aber kaum unter dem Stopfen her- 
vorragte. Leider aber resultirten aucli mittelst dicses Apparates nur 
unbrauchbare Zahlen , weil so viele Fehlerquellen mitwirkten. A18 
solche sind zii nennen die Fliichtigkeit des Jodtrichlorids. der undichte 
Verschlusri des Stopfens und der beiden Glashtihne , die mangelhafie 
Verdrlngung des einen Gases durch das andere, die Tomperaturunter- 
schiede, die Alteration dee Stopfens. 

Durch den gereinigten und vorher stark erwgrmten Kolben wurde 
trockene, chemisch reine Luft dnrchgeleitet und , ohne Druck nod 
Temperatur zu notiren, der Kolben gewogen, Das gefundene Gewicht 
b, war das des luftleeren Kolbens (W) und das der darin enthaltenen, 
kohlensaure- und waeserfreien Luft; mithin, da 1 Ccm. Luft @ei 00 
und 760 Nlm. Druck) 0.0012932 Gr. wiegt, war b, = M A- x .0.0012932 

- 
1) Cf. dpnwk, anf S. 785. 



wobei x die unbekannte Anzahl der Cubikcentimeter Luft, d. i. den 
Voluminhalt des Apparates bis zu den Glashahnen andeutete. 

Gleich darauf wurden die Glashahne gecffnet, der Apparat mit 
einem Chlorentwicklungsapparate verbunden und chemisch reines Chlor- 
gas binreichend lange durchgeleitet. Wahrend dieser und der nach- 
folgenden Operationen hatte sich die Temperatur des Zimmers upd 
der  Luftdruck constant erhalten 

Das jetzige Gewicht b, das dnrch zwei constante Waguugen fest- 
gestellt worden , bestand .+us dem Gewichte dea leeren Kolbens plus 
dem der eingeschlossenen Cubikcentimeter CElor, deren Anzahl x mit 
der Anzahl Cubikcentimeter Luft aus der vorhergehenden WHgung 
natiirlich identisch sein musste. Demnach ist b ==: M f x .0.0031808. 

Aus den beiden Gleichungen 
b o  = M + x . 0.0012932 

und 6 = M f x . 0.0031808 
ergiebt sich das Volum des Glaskolbens 

b - bo x = -- in Cubikcentimetern, 
0.0018876 

und daa Gewicht M des lnftleeren Apparates: 
31808 b, - 12932 b in (;rammen. -- 

18876 
M =  

Da nach dem obep Dargelegten bei der Bestimmung des spec. 
Gewichtes des Jsdtrichlorids weder der Inhalt des Apparates noch 
dessen Oewicht bekannt zu sein braucht, hatte die Bestimmung der- 
selben nur der Controle halber eineo Werth, indem sich mittelst dieser 
Zahlen das zu findende Gewicht des Apparates nach dessen gcnnuer 
Fiillung mit Kohlensaure schon vorber durch Rechnung bestimmon 
lassen konnte. 

Hierauf wurde unter Einhaltung der beschriebenen Vorsichts- 
mawsregeln eine Stunae lang reines und trockenes Rohlensiiure- 
gas durchgeleitet und wieder gewogen. Es war dies das  Gewicht 

E e  worde nun zur Fiillung dee Apparates mit JC1, geschritten. 
Dabei ergiebt eioh, dass das  Gasquantnm, das der Kulben fassen muss, 
iiicht zu klein genomrnen werden darf, damit durch das Jodtrichlorid 
der b u m  der Gase nicht ELI sehr verringert werde; ebenso darf auch 
das  Volum dee Jodtrichloride nicht zu klein genommen werden. Zur 
Daretellung desselben wurde der in einem vorhergehenden Artikel l )  

bmprochene Vereuch benutzt. - Der Kautschukstopfen wurde geliiftet, 
die Rohlen$Sure durch reines Jodwasserstoffgas verdriingt und daa 
Gasleitungaroh des Chlorapparates allmalig von oben nach unten in 
den Kolben gesenkt und immer nur eret d a m  nach abwarts bis sum 

b, = M +  CO,. 

I )  Xese Ber., X, 5. 486. 
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Boden hin fortgeschritten, ale sich echon eine inteneir gelbe Schicht 
des Jodtrichlorids gebildet hatte, bis endlich sich die innere Wandung 
cles Kolbens mit den dichten Kryatallkrusten desselben bedeckt hatte. 
Um nun dieselben auf den Boden cles Ihlbena zii concentriren und 
den Hale frei zu machen, wurde, unter steteni Durcbleiten von Chlor, 
der Boden in eine Kiiltemischnng gebracbt und dic oberen Partien 
des Kolbens ziigleich erwarmt. Der Kolben wurde sodann wieder 
\ crschlossen und eine Stunde lang Chlorgas bindorcbgeleitct. 

Drei hinreicbend iibereinstimmende Wagungen ergaben daa obeo 
erwiihnte Gewicbt c = M + CI + JC1, - cl. 

Darauf wnrde der Kolben, aowie die mit conc. Schwefelelure ge- 
fullten Trockenflaschen des Kohlensiiureapparatea in Hiiltemiacbungeri 
ails Eis, Kochsalz und Chlorcalcium, die - 1 6 O  zeigten, gebracht und 
+ Stunde lang Kohleoeiiure durchgeleitet, nachdem ich vorher 1) die 
Thatsache feststellte, dalre der Verlnst durch Verfllcbtigung des JCI, 
im Kohltmaurestrome durch ein langeres Durchleiten auch bei dieser 
didr igen Temperatiir anfing, wiigbar zn wcrden. 

Da die Kohlenaliare bei einer etwa 300 niedrigeren Temperntur 
durchgeleitet sorden war, als die dea Zimmere betrag, bei welcher 
auch die Oewichte b, bl and c ermittelf wmrden, musste vor der 
Wiigung der Appmat aos der Kiiltemiechung genommen, gereinigt und 
geraume Zeit sich eelbst fiberlawen werdcn, urn die Auegleiohung der 
Temperatur eich vdleiehein za lassen. Von Zeit zu Zeit wurde ein 
Hahn geijffnet und die aich aasdehnende Kohlenaihre aus dem mit 
eiiier mit demselben Gas gefiillten Trockenflaeche verbundenen Kolben 
eatweichen lassen; erst nach eitfer halben Stunde durde  dieser gewogen, 
der Hahn wieder gelffftet nnd wieder gcwogen. So ergsb sich (aber 
wegen der Miingel des Apparates leider nicbt mit mathematischer 
Uebereinstimmung bei wiederholten Wiigungen) dae Gewicht 

C, = M + CO, + JCI, coa. 

Wie sc4on oben bernerkt worden, gaben mir bei 1 t Versuchen 
nur drei, mittelst kleiner, ganz BUS Glas bestehender Apparate, iibcr- 
einstimmende Zahlen. 

Luftdruck B = 757.0 Mm. 
Ternpewstor to  = 150 C. 
ti = M + C 1  = 87.800 Gr. 
b,  = M + C O ,  
c 

= 27.7588 Qr. 
= 28.45236 Gr. = M + CI i- JCI, - cl 

C, = M + COa i- JC1, -- "2 = 28.4114 Gr. 
Dieee Werthe in die Scblussformel (8. oben) fiir dss specitlacbe 

Gewicht des Jodtrichlorids eubstituirt geben folgende Resultate: 

I) 8. oben und diem Bet., X, 8. 488. 



spec .  G e w i o h t  d e s  J o d t r i c h l o r i d s  = 3.110; 
absol. Qewicht des Jodtrichlorids = 0,632'39 a r .  
Qewicht des verdrangten cl = 0.000631 Gr. 

Volum - 

Obwohl 
lumen nicht 

co2 = 0.000391 Gr. 
. -  cl = 0.2101 cc. bei 1 5 O  u. 757 Mu,. 

C O ~  = 0.21057 - - - - - - 
Jodtrichlorids = 0.20991 - - - - - - 
die Abweicbungen in  der vierten Decimaletelle beim Vo- 
bedeutend zu sein scheinen, so ist doch die DiRereuz fiir 

das gesuchte spec. Gewicht so betrachtlich, dass ich vor Anstelluiig 
von Versuchen mit einem passelidereti Apparate es nicht wage, die 
gefundene Zahl als das richtige spec. Oewicht zu bezeichnen. 

Die angewandte hlethode hingegcn ist von Interesse. Mit Hilfe 
derselben behalte ich mir vor, die epecifischen Gewichte aucb anderer 
leicht zersetzliclier Kiirper, .wie z. B. des PhosphorsBureanhydrids und 
des Phosphortrioxydes etc. zu bestimmen. 

A t h e n ,  den 9. April 1877. 

198. Alexander Miiller: Ueber Nitrification ale Fermentwirkung. 
(Eingegaagen am 23. April.) 

Laut der Correspondenz aus Paris vom 14. Miirz (Vergl. diest: 
Herichte X, 5.492) hahen die HHrn. T h .  S c h l i j s i n g  und A. M i i n t z  
sinnreiche Versuche angestellt und der Prrieer Akademie mitgetheiit, 
iiach welchen sie ,,auf ein Ferment ale Ursaclie dcr Nitrification 
schlieseenU und wurde ,,diette Hypothese fast zur Gewissheit. erholen", 
da das antiseptisch , wirkende Chloroform die Salpeterbilduug in der 
Parioer Spiiljaucbe aufhebt. Ich freue mich hierin eirie Zustirnriiung 
LU meinen Ausichten eu finden, welche ich auf Grund zahlreicher 
Beobachtungen 1872 und 1873 in mebreren Ve,.;iffentliclinngi,ii aus- 
geeprochen babe, z. B. iu den officiellen Berichten iiber Reiiiicung 
und Entwiisserung Berlins, Heft XII, S. 605 ff. und S. (Varlag 
von August Hirschwald in Berlin); ferner in No b b e ' s  landwirtlischal't- 
lichen Versuchsstationen Bd. XVI ,,Die Stiidtercinigunga- uud Wasser- 
beschaffuogsfrage fiir Berlin', S. 33 des Separstabzugrs. 

Es war damals die Nitrificaiiou von kaustischem Atnruonialr wit: 
von Awmonsalzen in verdiinnten Liieungen, rein oder bei Orgeuwart 
von organischer Substanz uud Pflanscuasche, die Nitrification i n  
stickstoffreichem Pflanzendecoct , in Brunuenwasser, in Spiiljauchn 
verfolgt wordtm, bei letzterer im ursprfiuglichori Zustarid , \vie anch 
nach Desinfection mit Eisenvitriol, rnit scliwafliger Saure, iuit Carbol- 
siiure, nach Abkochung. nach Zusrtz von Alkalisn im Dunkeln und 
Hellen ii. s. w. 1869 hatte ich bereits iik bemeykenswerth hervor- 




